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1.1 最优化问题概述
一、什么是最优化

最优化就是判别在一个问题的众多解决方案中什么样的方案

最佳，以及如何找出最佳方案。

二、最优化问题的基本数学模型

x:决策变量； f(x):目标函数或价值函数;

注： 最优化模型的三要素：决策变量；目标函数；约束函数；

minimize

Subject to 

I: 不等式指标集

E： 等式指标集
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几个定义：
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可行域(可行集)：称已下集合为可行（域）集

若 则称问题 是不可行的；否则称问题是可行的。

可行集中的点称为可行点。
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定义1.1.1：假设可行域由以上定义给出，则

若 且对任意 都有 则称 为最优化

问题(1.1.1)的一个全局最优解。



* * * *      \{ }?   ( ) ( ) ?x F x F x f x f x x∈ ∈ <(2)若 且对任意的 都有 则称 为

最优化问题(1.1.1)的严格全局最优解。
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若x ，且存在 的一个邻域 使得对

所有 都有 则称x 为最优化问题的一个局部最优解。

(4)若x ，且存在 的一个邻域 使得对所有 都有

则称x 为最优化问题的一个严格局部最优解。

定义：对于最优化问题（ ），称其最优解所对应的目标函数值 *xf( )为

此优化问题的最优值。



定义：最优解集：全局最优点的集合，通常记为S.

若 或 或 但最优化问题的目标函数在可行域上无下界则最优化问
题无最优解；

例：

注：最优解未必存在，即使存在也未必唯一；但最优解存在时最优值必存在且唯一。

注：其它形式的最优化问题可以转化为最小化模型，如max模型。
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其它形式：

argmin: the argument of the minimum的缩写。

min ( )
( ) 0, : {1,2, , } (1.1.1). .
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最优化问题的分类

(1)  
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无约束优化：若
根据有无约束

约束优化： 且

线性规划：若目标函数、约束函数均是线性的
（ ）根据所涉及函数的线性与否

非线性规划：否则
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单目标规划：若目标函数是一个多变量实值函数
（）根据目标函数类型

多目标规划：若目标函数是一个多变量向量值函数

光滑优化：若目标函数和约束函数都是连续可微的
（ ）根据涉及函数的可微性

非光滑优化：否则
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凸规划： 是凸函数， 是凸集
（）根据所涉及函数的凸性

非凸规划：否则

（ ）根据可行点的个数分类(决策变量的取值是离散还是连续)

连续优化：若 中含无穷多个点，且可行域的点连续变化

   离散优化：若 中含有限多个点或可数多个点

       （特例：整数规划、混合整数规划、0 1整数规划）
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注：（1）以上是基本分类，还有其它分类；（2）部分优化问题可以相互转化。
例

2 2
1 2 3 1 2 3

1 2 3

min +2 min +2
. . , , 0 1 . . ( 1) 0, {1,2,3}i i

x x x x x x
s t x x x s t x x i

+ +
⇔

= − = ∈或


	幻灯片编号 1
	幻灯片编号 2
	1.1 最优化问题概述
	幻灯片编号 4
	幻灯片编号 5
	幻灯片编号 6
	幻灯片编号 7
	幻灯片编号 8
	幻灯片编号 9

